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摘 要:利用2014-06曹妃甸近岸海域14个采样站位沉积物和底栖生物体7种重金属(Cu,Pb,Zn,Cd,Cr,Hg和

As)单因子污染指数、富集系数、潜在生态风险因子和生物-沉积物积累因子,评估了曹妃甸近岸海域表层沉积物重

金属的污染现状、潜在生态风险水平和生物-沉积物积累程度。结果表明:曹妃甸近岸海域表层沉积物中重金属元

素含量大小顺序为Zn>Cr>Pb>Cu>As>Cd>Hg;空间分布上呈现靠近曹妃甸填海区域含量高、远离其区域含

量低的趋势。重金属元素污染程度由高到低为Cd,Hg,Zn,Pb,Cu,Cr,As,其中Cd的污染程度为轻微污染,其余重

金属元素富集污染程均为无污染。综合潜在生态风险等级“较低”水平,其中Cd元素是较大的潜在风险因子。底

栖生物生物体重金属元素含量大小顺序依次为Zn>Cu>As>Cd>Cr>Hg>Pb,Cd在2种双壳类贝类生物体内

具有较强的累积作用,是沉积物重金属含量的6.64倍,其余均显示没有累积。
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陆源污染物排海的主要途径就是通过近岸海域直接输入海洋,同时近岸海域也是污染物聚集的重要场

所[1]。针对近岸海域表层沉积物中重金属污染特征研究对判断海洋生态环境、潜在生态风险及典型底栖生

物体内的生物富集规律一直倍受关注[2-4]。重金属元素通过化学沉降过程进入海洋沉积物中,由于其具有隐

蔽性[5]、难降解、毒性强、易于生物富集絮凝等特点[6],对底栖动物的生长发育、生理机能造成直接影响,甚至

导致动物死亡[7-8]。同时,吸附在沉积物表面的重金属在物理因素、化学因素及生物因素的多重作用下,部分

重金属元素会重新回到上覆水体中释放污染物形成二次污染,间接影响海水水质环境和底栖动物栖息环

境[9]。海洋双壳类动物因其成体具有活动能力差、耐污能力强等特点,是理想的海洋污染指示生物[10]。因

此研究近岸海域沉积物重金属污染物时空分布、来源及其在底栖动物体内的积累特征,对识别、判断近岸主

要污染物来源、传播途径及污染物防控具有重要的现实意义[11]。
曹妃甸海域位于渤海湾东北部,属于半封闭内海,海水的交换能力较弱[12]。近年来,随着该区域内的填

海造陆、港口开发、工业区建设等开发活动的进行,大量生活、生产废水废物直接或间接排入近岸海域,大量

重金属也随着污水的排放进入海域,水体中的重金属经过降解和沉降最终进入沉积物,导致该海域生物资源

和环境质量受到较大污染[2,8-11,13]。为此,本研究选择曹妃甸近岸海域表层沉积物及底栖生物中双壳类动物

中的优势种毛蚶(Arcasubcrenata)和菲律宾蛤仔(Ruditapesphilippinarum)为研究对象,应用单因子评价

法、重金属富集因子、生物-沉积物积累因子及Pearson 相关性分析对曹妃甸近岸海域沉积物及底栖生物体

内重金属污染特征、来源和生物积累进行综合评价,为实现曹妃甸近岸海域生态环境保护提供依据。
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1 材料与方法

1.1 样品采集

2014-06,在曹妃甸近岸海域布设了14个表层沉积物和底栖动物调查站位(图1),样品采集参照《海洋监

测规范》(GB17378-2007)[14]和《海洋调查规范》(GB12763-2007)[15]执行。

图1 曹妃甸近岸海域采样站位分布

Fig.1 LocationofsamplingstationsinthecoastalareaofCaofeidian

曹妃甸工业区围填海工程于2003年开始建设,至2009年底围堰工程基本实施完毕,2011年底整个围

填海工程基本完毕。曹妃甸填海过程中产生的悬浮物主要是围堤、海堤、港池疏浚、吹填环节产生的悬浮物。
本次填海造地工程的围堤和海堤结构形式为袋装砂斜坡堤和结构抛石方案,主要是挖沙过程产生的悬浮物,
悬浮物量很少,另外由于2009年围堰工程已经实施完毕,填海产生的悬浮物沉到海底,随着海域潮流作用,
填海周边的沉积环境已经和外海相对一致,因此本次采样区沉积物与调查区远端沉积物重金属无明显区别。

1.2 样品制备与分析

表层沉积物进行取样深度为0~10cm。现场采集样品用聚乙烯袋和密封的磨口广口瓶装好后冷冻保

存,运回实验室进行样品分析测定。沉积物分析样品的制备、消化按《海洋监测规范》(GB17378.5-2007)第
5部分:沉积物分析的方法[16]执行。沉积物样品冷冻干燥后,用玛瑙研钵碾碎后过筛(测定Cu,Pb,Zn,Cd,

Cr,Hg,As样品过筛孔径为160目,测定TOC样品过筛孔径为80目),四分法缩分分取10~20g制备好的

样品,放入样品袋以备分析测定。
采集双壳类动物时,每个站位6个样方,采样深度40cm,所取生物样品数每站不少于20只,用现场海

水冲洗干净,装入双层聚乙烯袋中,于4℃冰箱冷藏保存。样品送达实验室后,立即存入-20℃冷冻,冷冻
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干燥后研磨,将粉末置于棕色玻璃瓶内避光保存,待分析。
沉积物样品和双壳类底栖动物样品中Cu,Pb,Zn,Cd和Cr采用原子吸收分光光度法(AA800原子吸收

分光光度计)测定;Hg采用原子荧光法(AFS-930型原子荧光光度计)进行测定;As采用原子荧光法(PF6-2
非色散原子荧光光度计)进行测定;沉积物样品中TOC含量采用重铬酸钾氧化-还原容量法测定。

1.3 评价方法

1.3.1 单因子污染指数法

单因子污染指数法(SingleFactorIndex,SFI)计算公式为[13]

Ii=Ci/Si, (1)
式中,Ii 为第i项因子的污染指数,Ci 为第i项因子的实测浓度,Si 为第i项因子的评价标准。

1.3.2 富集系数法

富集系数(EnrichmentEactor,EF)是评价由于人类开发利用的活动导致表层沉积物重金属污染、富集

程度的重要指标,是用来辨别重金属的污染来源和富集状况[13]。其计算公式为

EF=Cs/Cn, (2)
式中,EF 为某种重金属的富集系数,划分为6个污染级别[17](表1);Cs 为某种重金属的实测值;Cn 为沉积

物中某种重金属的参照值,即背景值。

表1 基于富集系数的沉积物重金属富集程度划分[17]

Table1 Classificationofheavymetalenrichmentdegreeinsedimentsbasedonenrichmentfactor[17]

富集程度 级 别 EF 值

无 0 ≤1
轻度 1 1~2
中度 2 2~5
偏重 3 5~20
重 4 20~40

极重 5 >40

1.3.3 重金属生态风险评价方法———潜在生态风险指数法

利用瑞典学者Häkanson于1980年提出的潜在生态风险指数法(PotentialEcologicalRiskIndex,PE-
RI)[18],来评价重金属生态风险,通过潜在生态风险指数可以综合反映沉积物中重金属的污染程度、转移规

律以及对海洋生态环境的影响潜力[19-20],其计算公式为

Ci
f=Ci

d/Ci
b, (3)

Ei
r=Ti

r·Ci
f, (4)

RI=∑Ti
r·Ci

d/Ci
b, (5)

式中,Ci
f 为第i种重金属元素的污染系数,Ei

r为第i种重金属元素的潜在生态风险指数,Ti
r为毒性系数,Ci

d

为重金属含量的实测值(mg/kg),Ci
b 为重金属背景值(mg/kg),RI为重金属综合潜在生态风险指数。

渤海湾工业化前背景值[21]和重金属元素的毒性响应参数选取见表2[22],Häkanson潜在生态风险分级

标准划分见表3[18]。

表2 沉积物中重金属的参考值和毒性系数[22]

Table2 Referencevaluesandtoxicitycoefficientofheavymetalsinsediments[22]

项 目 Cu Pb Zn Cd Cr Hg As

Cib/(mg·kg-1) 26 22.4 73.6 0.15 60 0.065 15.3
Tir 5 5 1 30 2 40 10



20   海 岸 工 程 37卷

表3 潜在生态风险分级标准[18]

Table3 Gradingstandardsforpotentialecologicalrisk[18]

Häkanson单个污染物

潜在生态风险参数Eir

风险参数Eir

程度分级

Häkanson综合潜在

生态风险指数RI

风险指数RI
程度分级

Eir<40 低潜在生态风险 RI<150 低生态风险

40≤Eir<80 中潜在生态风险 150≤RI<300 中生态风险

80≤Eir<160 较高潜在生态风险 300≤RI<600 较高生态风险

160≤Eir<320 高潜在生态风险 RI≥600 很高生态风险

Eir≥320 很高潜在生态风险

  注:空白处无数据

1.3.4 重金属的生物-沉积物积累因子

重金属的生物-沉积物积累因子(BiologicalSedimentAccumulotionFoctor,BSAF)主要用于指示生物

对水体及沉积物中重金属的生物积累程度[23],计算公式为

BSAF=Corg/Csed, (6)
式中,Corg为生物体重金属含量,Csed为沉积物重金属含量。

1.4 数据统计分析

利用数理统计软件SPSS22.0对曹妃甸近岸海域沉积物重金属含量和TOC含量、各站位生物体内7种

重金属的生物-沉积物积累因子和沉积物有机碳含量进行统计分析,利用双变量Pearson相关性分析研究各

变量间的相关性,统计显著性水平P<0.05,极显著水平P<0.01。

2 结果与分析

2.1 表层沉积物中重金属元素的含量与平面分布

由表4可知,曹妃甸近岸海域表层沉积物中各重金属元素含量大小顺序依次为Zn>Cr>Pb>Cu>As>Cd
>Hg。以渤海工业化前沉积物重金属含量作为背景值,Cd的平均含量是背景值的1.67倍;其余重金属平均含

量低于背景值。
由图2可知,Cu和Cd含量的平面分布特征相似,呈现靠近曹妃甸填海区域含量高、远离其区域含量低

的趋势;Pb和Zn含量的平面分布呈现曹妃甸纳潮通道海域处高,外部海域低的趋势;Hg、As和Cr含量的

平面分布呈现由西北向东南逐渐降低的趋势。

表4 曹妃甸近岸海域沉积物重金属含量值与背景值(mg·kg-1)

Table4 Thecontentsandbackgroundvaluesofheavymetalsinthesurfacesedimentsinthe

coastalareaofCaofeidian(mg·kg-1)

统计值 Cu Pb Zn Cd Hg As Cr

最大值 18.70 21.80 89.40 0.35 0.088 8.87 41.50

最小值 12.30 13.70 47.50 0.19 0.038 6.75 25.30

平均值 15.93 17.19 57.65 0.25 0.058 7.82 32.41

背景值 26.00 22.40 73.60 0.15 0.065 15.30 60.00
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图2 曹妃甸近岸海域表层沉积物重金属含量的平面分布

Fig.2 HorizontaldistributionsoftheheavymetalcontentsinthesurfacesedimentsinthecoastalareaofCaofeidian
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2.2 表层沉积物重金属污染程度及生态风险分析

2.2.1 重金属元素污染程度分析

1)单因子污染指数

由表5可知,曹妃甸近岸海域表层沉积物7种重金属平均含量均满足海洋沉积物质量一类标准,各重金

属元素单因子污染指数大小排序为Cd>Cu>Cr>As>Zn>Hg>Pb。

表5 曹妃甸近岸海域表层沉积物重金属元素的单因子污染指数

Table5 ThesinglefactorpollutionindexesofheavymetalelementsinthesurfacesedimentsinthecoastalareaofCaofeidian

项 目 Cu Pb Zn Cd Hg As Cr

统计值

最大值 0.53 0.36 0.60 0.70 0.44 0.44 0.53

最小值 0.35 0.23 0.32 0.38 0.19 0.34 0.32

平均值 0.46 0.29 0.38 0.50 0.30 0.39 0.41

海洋沉积物质量一类标准值/

(mg·kg-1)
≤0.20 ≤35.0 ≤60.0 ≤150.0 ≤0.50 ≤80.0 ≤20.0

2)富集系数

通过了解曹妃甸近岸海域表层沉积物重金属元素的富集程度,探究研究区域的重金属属于人为活动还

是来自地壳贡献。采用渤海湾工业化前背景值进行富集系数的计算。根据式(2)计算各种金属元素的富集

系数值,结果见表6。
由表6可知,Cu,Pb,Zn,Hg,As和Cr富集系数平均值小于1,其富集污染程度为无污染;Cd的富集系

数大于1小于2,属于轻度富集污染,富集污染程度较高区域主要集中在曹妃甸工业区填海区附近,最高站

位为10号站位(EF=2.33)。各种重金属元素富集程度大小顺序:Cd>Hg>Zn>Pb>Cu>Cr>As。

表6 曹妃甸近岸海域沉积物重金属富集系数

Table6 TheenrichmentfactorindexesofheavymetalsinthesurfacesedimentsinthecoastalareaofCaofeidian

统计值 Cu Pb Zn Cd Hg As Cr

最大值 0.72 0.97 1.21 2.33 1.35 0.58 0.69

最小值 0.47 0.61 0.65 1.27 0.58 0.44 0.42

平均值 0.61 0.77 0.78 1.67 0.90 0.51 0.54

结合单因子污染指数和富集系数的分析结果,可见SFI与EF 的评价结果一致,研究区域内Cd的富集

污染程度为轻微污染,在曹妃甸工业区填海区附近甚至存在中度污染。陈燕珍等研究曹妃甸围填海工程开

发对近岸沉积物重金属的影响也指出Cd元素处于偏中度的污染程度[24],本研究结果与其是一致的。重金

属来源分为2种:一种来源于岩石的自然风化和侵蚀以及灰尘、降雨或水质交换过程产生的许多分散污染

源;另一种来源于受污染的河流、居民生活废水和工农业污水排放口等[25-26]。根据《2014年河北省海洋环境

状况公报》[27]指出,通过对唐山市7个陆源入海排污口进行监测评价,有6个排污口监测超标,超标污染物

主要为pH、化学需氧量、悬浮物和总磷。由此推断研究区域Cd元素可能在人类生产、生活活动的影响下积

累明显。
通过对重金属元素含量及沉积物特征参数之间的相关分析,可以初步判断重金属元素之间的同源

性[28]。表层沉积物重金属元素具有相同的化学行为或相同的来源是由于其所处的研究区域一致,且各元素

之间具有显著相关性[29]。由表7可见,曹妃甸近岸海域表层沉积物重金属Cd与Pb,Zn之间呈现显著正相
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关性(P<0.05),这表明他们可能具有相同的污染源。由于有机质对重金属有络合、螯合作用,使得重金属

易于富集在有机质中并随着有机质发生迁移,因此重金属含量受到有机质含量高低的控制[30]。
为了更进一步研究重金属的来源机制,本次研究加入TOC组分,因为TOC代表沉积物中有机质的含

量,有机质通过吸附、络合等作用对重金属有着较高的富集性[31]。TOC的含量与有机质含量呈正比关系,
因此TOC含量的变化能反映有机质的变化,TOC是重金属迁移的主要载体[32]。由表7可见,Cd,Hg与

TOC呈现极显著正相关性(P<0.01),说明水体中的重金属Cd、Hg易与有机碳通过表面吸附、阳离子交换

反应和螯合反应,形成金属有机络合物而从水体中移出[33],并吸附于颗粒沉积物中,因此TOC含量是控制

表层沉积物重金属Cd、Hg含量分布和来源的重要因素,进一步证明沉积物中的Cd主要来源是人为污染。

表7 曹妃甸近岸海域表层沉积物各重金属元素和TOC含量间的相关系数

Table7 ThecorrelationcoefficientsbetweentheheavymetalsandtheTOCconcentrationsinthe
surfacesedimentsinthecoastalareaofCaofeidian

要 素 Cu Pb Zn Cd Hg As Cr TOC

Cu 1.000

Pb 0.104 1.000

Zn 0.382 0.419 1.000

Cd 0.032 0.549* 0.605* 1.000

Hg 0.006 0.080 -0.141 -0.131 1.000

As 0.584* 0.329 0.147 0.308 0.263 1.000

Cr 0.314 0.251 0.443 0.480 0.331 0.386 1.000

TOC -0.041 0.062 -0.191 0.630** 0.749** 0.322 0.322 1.000

  注:样本数为14;*表示双侧检验P<0.05;**表示双侧检验P<0.01

2.2.2 重金属潜在生态风险分析

由表8可知,7种重金属元素平均含量的潜在生态风险指数大小顺序:Cd>Hg>As>Pb>Cu>Cr>
Zn。其中,Cd的潜在生态风险指数Ei

r 值大于40但小于80,其生态风险等级已达到“中等”;Cu,Pb,Zn,Hg,

Cr和As的潜在生态风险指数Ei
r 值小于40,生态风险等级为“较低”。综合潜在生态风险指数(RI=99.93)

小于150,该海域重金属元素综合潜在生态风险等级“较低”,各站位RI 值中Cd的贡献率最大,主要原因是

表层沉积物中Cd的含量高于背景值,且Cd的污染程度较高,因此,对曹妃甸近岸海域表层沉积物中的Cd
元素应予以重视。陈燕珍等研究曹妃甸围填海工程开发对近岸沉积物重金属的影响也指出Cd的生态风险

指数为中等至较高等级状态[24],本研究结果与其结果是一致的。
由图3可以看出,曹妃甸近岸海域表层沉积物的综合潜在生态风险指数空间分布特征均呈现靠进填海

区高、远离填海区低的趋势,这可能是与曹妃甸工业区工业活动增多、陆源污染排放的增加有关。

表8 曹妃甸近岸海域表层沉积物重金属潜在生态风险指数

Table8 ThepotentialecologicalriskindexesofheavymetalsinthesurfacesedimentsinthecoastalareaofCaofeidian

统计值
Eir 值

Cu Pb Zn Cd Hg As Cr
RI值

最大值 3.60 4.87 1.21 70.00 54.15 5.80 1.38 124.78

最小值 2.37 3.06 0.65 38.00 23.38 4.41 0.84 78.97

平均值 3.06 3.84 0.78 50.14 35.91 5.11 1.08 99.93
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图3 曹妃甸近岸海域表层沉积物重金属综合潜在生态风险指数的平面分布

Fig.3 Horizontaldistributionsofcomprehensivepotentialecologicalriskindexesoftheheavy
metalsinthesurfacesedimentsinthecoastalareaofCaofeidian

2.3 底栖生物对沉积物中重金属的生物积累

由表9可知,在2种双壳类贝类生物体中,Cu,Pb,Zn,Cd,Hg,Cr和 As含量均满足《海洋生物质量》
(GB18421-2001)[34]的一类标准,各重金属元素含量大小顺序为Zn>Cu>As>Cd>Cr>Hg>Pb,但与沉

积物中各重金属元素含量呈现Zn>Cr>Pb>Cu>As>Cd>Hg特征不一致。可见,沉积物中重金属的含

量高低不是海洋双壳类动物对重金属的积累程度主要决定因素。
重金属吸收的生物性和非生物性因子是决定沉积物中重金属的生物积累程度主要因素之一,其中生物

性因子包括生物体对营养性矿物的需求量、生物-沉积物积累因子等,非生物因子包括重金属的存在形态、由
于化学、物理因子变化而引起的金属可溶性等[35-36]。最常用的判别沉积物中的重金属是否能够在生物体内

积累的因子是生物-沉积物积累因子[23]。当BSAF>2,表示积累程度较大;1<BSAF<2,出现轻度积累;

BSAF<1,表示没有积累[23]。本研究表明(表10),重金属Cd在2种双壳类贝类生物体内具有较强的累积

作用,其平均值分别为1.66和1.69,生物体内的含量是沉积物重金属含量的6.64倍,其余重金属元素在2种

双壳类贝类生物体内均显示没有累积:一方面双壳类贝类属于滤食性贝类,当其滤食有机质悬浮颗粒的同

时,吸收了悬浮颗粒物吸附的重金属离子,导致了重金属元素在体内的积累[33];另一方面由于双壳类贝类排

出重金属镉的生物学半衰期要长于其他重金属[37],进而出现Cd在2种双壳类贝类生物体内轻度积累现象。
将2种双壳类贝类对7种重金属的生物-沉积物积累因子值分别与沉积物中TOC进行相关性分析,结

果见表11。由表11可知,毛蚶体内Pb,Zn,Cd的BSAF值与沉积物中的TOC呈现正相关性,表明沉积物

中TOC直接影响着重金属Pb,Zn,Cd在生物体内的积累程度。Eimers等[38]通过稳定同位素示踪试验,提
出了沉积物中有机质的增加,使其重金属的保留能力增强。由此可以推断,毛蚶对重金属Pb,Zn,Cd的保留

能力增强,而生物可利用性降低;菲律宾蛤仔体内的7种重金属的BSAF值与沉积物中的TOC呈现负相关

性,说明重金属菲律宾蛤仔不易吸收利用重金属,生物积累作用较低。
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表9 曹妃甸近岸海域底栖生物体重金属含量(mg·kg-1)

Table9 HeavymetalcontentsinbenthosinthecoastalareaofCaofeidian(mg·kg-1)

种 类 拉丁名 Cu Pb Zn Cd Hg As Cr

毛蚶 Arcasubcrenata 3.99 0.04 5.84 0.41 0.04 0.45 0.26

菲律宾蛤仔 Ruditapesphilippinarum 4.34 0.04 5.86 0.41 0.03 0.43 0.25

表10 曹妃甸近岸海域重金属的生物-沉积物积累因子

Table10 Thebiota-sedimentaccumulationfactorsofheavymetalsinthecoastalareaofCaofeidian

种 类 Cu Pb Zn Cd Hg As Cr

毛蚶 0.25 0.003 0.11 1.66 0.48 0.06 0.008

菲律宾蛤仔 0.27 0.002 0.10 1.69 0.49 0.05 0.008

表11 沉积物的TOC与两种双壳类动物的BSAFs的Pearson相关系数

Table11 ThePearsoncorrelationcoefficientsbetweentheTOCinsedimentsandtheBSAFsintwotypesofbivalves

参 数

Cu Pb Zn Cd Hg As Cr

毛蚶
菲律宾

蛤仔
毛蚶

菲律宾

蛤仔
毛蚶

菲律宾

蛤仔
毛蚶

菲律宾

蛤仔
毛蚶

菲律宾

蛤仔
毛蚶

菲律宾

蛤仔
毛蚶

菲律宾

蛤仔

TOC -0.359 -0.045 0.016 -0.013 0.346 -0.343 0.034 -0.098 -0.412 -0.223 -0.359 -0.253 -0.198 -0.641*

注:*置信度(双侧)为0.05时相关性显著

3 结 论

本文通过对2014-06曹妃甸海域沉积物和底栖生物体7种重金属(Cu,Pb,Zn,Cd,Cr,Hg,As)单因子污

染指数、富集系数、潜在生态风险因子和生物-沉积物积累因子研究,评估了曹妃甸海域表层沉积物重金属的

污染现状、潜在生态风险水平和生物-沉积物积累程度,获得的主要研究结果如下:

1)曹妃甸近岸海域表层沉积物重金属含量均满足海洋沉积物质量一类标准,其大小顺序依次为Zn>Cr
>Pb>Cu>As>Cd>Hg。重金属空间分布上呈现靠近曹妃甸填海区域含量高、远离其区域含量低的

趋势。

2)曹妃甸近岸海域沉积物各重金属污染程度由高到低为Cd>Hg>Zn>Pb>Cu>Cr>As,其中Cd的

富集污染程度呈现轻微污染,结合生态潜在风险分析,Cd的潜在生态风险等级已达到“中等”,说明此海域主

要污染因子为Cd。

3)曹妃甸近岸海域底栖生物生物体重金属元素含量大小顺序为Zn>Cu>As>Cd>Cr>Hg>Pb,重金

属Cd在2种双壳类贝类生物体内具有较强的累积作用,生物体内的含量是沉积物重金属含量的6.64倍。
其余重金属元素在2种双壳类贝类生物体内均显示没有累积。
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inSurfaceSedimentsandBenthosintheCoastalAreaofCaofeidian

LIANGMiao1,2,LIDe-peng1,2,SUNLi-yan1,2,ZHONGHui-ying1,2,JUMao-wei1,2,

CHENZhao-lin1,2,LUBo1,2

(1.NationalMarineEnvironmentalMonitoringCentre,Dalian116023,China;

2.KeyLaboratoryforEcologicalEnvironmentinCoastalAreas,SOA,Dalian116023,China)

Abstract:Byusingsinglefactorpollutionindex,enrichmentfactor,potentialecologicalriskfactorandbio-
ta-sedimentaccumulationfactorof7heavymetals(Cu,Pb,Zn,Cd,Cr,HgandAs)inthesurfacesedi-
mentsandbenthoscollectedfrom14samplingstationsinthecoastalareaofCaofeidianinJuneof2014,the
pollutionstatusofheavymetalsinthesurfacesediments,thepotentialecologicalrisklevelandthebiota-
sedimentaccumulationdegreeinthecoastalareaofCaofeidianareassessed.Theresultsshowthatthecon-
tentsofheavymetalsinthesurfacesedimentsofthestudyareaareinthefollowingorderofZn>Cr>Pb>
Cu>As>Cd>Hg,andthespatialdistributionsoftheheavymetalcontentsshowthatthecontentsof
heavymetalstendtobehigherneartheCaofeidianreclamationareaandlowerfarawayfromthisarea.The
pollutiondegreesoftheheavymetalsdegreefromhightolow:Cd>Hg>Zn>Pb>Cu>Cr>As,ofwhich
thepollutiondegreeofCdbelongstoslightpollutionandothersareallpollution-free.Thecomprehensive
potentialecologicalriskgradesoftheheavymetalsinthecoastalareaofCaofeidianareatalowlevel,but
Cdcouldbethehighestpotentialecologicalriskfactor.Thecontentsofheavymetalsinbenthosareinthe
followingorderofZn>Cu> As>Cd>Cr> Hg>Pb,ofwhich Cdshowsarelativelyhigher
bioaccumulationintwotypesofbivalveshellfishorganismsandallothersshownosignificantbioaccumula-
tion.
Keywords:Caofeidian;heavymetalsinsediments;bio-accumulation;potentialecologicalrisk
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